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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1.  ( 11 б) Химику выдали для анализа водный раствор. Он обнаружил, что в нем содержится 15,6 г ионов калия, 9,20 г ионов натрия, 21,3 г хлорид ионов, а также  еще и нитрат-ионы. Из содержащихся в растворе ионов можно получить 23,4 г хлорида натрия.

a) В растворе всегда имеется равное количество отрицательных и положительных зарядов. Напишите все возможные соли (формулы), которые можно образовать из находящихся в растворе ионов.
b) Рассчитайте количества вещества n(K+), n(Na+), n(Cl-) и n(NaCl).

c) Рассчитайте i) n(NO3-) и ii) массу m(NO3-).

d) Является раствор гомогенной или гетерогенной смесью?

e) Рассчитайте i) суммарное количество (n и ii) суммарное число (N всех ионов, оставшихся в растворе после отделения 23,4 г хлорида натрия. 

При расчетах используйте следующие значения атомных масс: Cl - 35,5; K - 39,0; Na - 23,0

2. (7 б) Для устранения заторов используют средство "Torusiil", основным компонентом которого является гидроксид натрия. Эту жидкость можно рассматривать, как 10% раствор гидроксида натрия, плотность которого равна 1,1 г/cм3. 
С помощью этого средства можно получить водород. "Torusiil" при реакции с алюминиевой фольгой образует соединение Na(Al(OH)4(, при этом выделяется водород. Количества веществ продуктов реакции относятся как 1:1,5.

a) Напишите  уравнение реакции между Al-фольгой и "Torusiil".

b) Рассчитайте i) количество вещества в 16,8 дм3 водорода, а также ii) массу алюминия и iii) объем "Torusiil", которые необходимы для получения такого количества водорода. 
c) Почему для получения водорода лучше брать Al-фольгу, чем гранулы с такой же массой?

3. (10 б) При сливании растворов сульфата алюминия и карбоната натрия выделяется газ A и образуется осадок гидроксида B. Так как продукты реакции выделяются из раствора, то реакция идет до конца. При пропускании газа A через известковую воду образуется суспензия осадка C. При пропускании через эту суспензию дополнительного количества газа A осадок C исчезает и образуется соль D. 

a) Какую реакцию среды имеют растворы i) сульфата алюминия и ii) карбоната натрия: нейтральную, кислую или щелочную?

b) Напишите уравнение реакции, протекающей при сливании водных растворов сульфата алюминия и карбоната натрия. В реакции принимает участие вода. 
c) Напишите названия и формулы  веществ A, B, C и D.

d) Напишите уравнения реакций: i) образуется осадок C и ii) образуется соль D.
e) Рассчитайте, какое соотношение между количествами вещества осадков B и C.

4. ( 12 б) Газообразное простое вещество A соединяется с простым газообразным веществом B, образуя соединение P. Плотность простого вещества A равна 0,0900 г/дм3, молярная масса простого вещества B больше молярной массы простого вещества A в 15,87 раз; молярный объем соединения P равен 18 см3/моль и плотность 1,0 ( 103 кг/м3. 
Как простое вещество C, так и простое вещество D соединяется с простым веществом B, образуя соответственно соединения Q и R. Атомная масса простого вещества C в два раза больше атомной массы простого вещества B, в атомном ядре простого вещества D имеется 40 ядерных частиц. Соединения Q и R с соединением P дают соответственно кислоту S и  основание T. При взаимодействии соединений S и T образуется соль X, молекулярная масса которой равна 120. При пропускании через раствор кислоты S простого вещества B  образуется кислота U. При реакции  кислоты U с основанием T образуется соль Y, молекулярная масса которой равна 136.
a) По приведенным данным рассчитайте молярные массы простых веществ A, B, C и D, а также соединения  P.

b) Напишите формулы и названия i) простых веществ A, B, C и D; ii) соединений P, Q, R, S, T, U, X и Y  .

c) По атомным массам рассчитайте молекулярные массы соединений X и Y.

d) Напишите уравнения  реакций: i) A+B ( P; ii) C + B  ( Q; iii) D + B  ( R; iv) P + Q  ( S; v)  P + R  ( T; vi) S + T   ( X + .....; vii) S + B  (  U ; viii) U + T   (  Y + ... .
